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JAKY VLIV MA SVETELNE ZNECISTENi NA HVEZDY:
MERICE HVE ZDNE VELIKOSTI

SESTROJTE SI MERIC HVEZDNE VELIKOSTI A ZJISTETE, KOLIK MAGNITUD
MA TA KTERA HVEZDA.

Amee Hening, Globe at night
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Téma podle vzdélavaciho Stupen vzdélavani Misto
planu Middle School, Secondary Outdoors
the science of Astronomy School
Zakladni dovednosti

Velka védecka myslenka Cas Asking questions, Planning
Earth is a very small part of 1h and carrying out
the universe. investigations

Velikost skupiny
Kli¢ova slova Group Typ vzdélavaci aktivity
Light pollution, Dark skies, Partial enquiry
Stars, Magnitude Dohled z diivodu bezpecnosti

Unsupervised

Vékova skupina
10-19 Cena

Average (5 - 25 EUR)

STRUCNY POPIS

Svételné znecisténi ma vliv na viditelnost hvézd. Kdyz si studenti sestroji jednoduchy méfic
hvézdné velikosti, budou moci urcit hvézdnou velikost hvézd a zjistit, jaka je mezni hvézdna
velikost.

CILE

Dozvédét se prostiednictvim méreni a vypoctd, jaky vliv ma svételné znecisténi na viditelnost
hvézd.

VYUKOVE CILE

* Vyuzit jednoduché vybaveni a nastroje ke sbéru dat a rozsifeni moznosti nasich smysla.
* Vyuzit data k formulaci priméreného vykladu svételného znecisténi.
* Popsat, jaky vliv ma svételné znecisténi na viditelnost hvézd.

* Aplikovat metody védeckého zkoumani, schopnosti a postoje spojené s védeckou
¢innosti.

* Odhadnout dopad svételného znecisténi na konkrétni misto.

HODNOCENI

Zapiste do mapy vaseho mésta mezni hvézdnou velikost a pocet hvézd, které na obloze chybi pfi
pozorovani z jednotlivych mist, kde studenti provadéli méreni. Diskutujte se studenty o
vysledcich a o nasledujicich otazkach:

* Jaky si myslite, Ze by byl vysledek (napf. kolik hvézd by chybélo), kdybyste provadéli
méreni ve vétsi blizkosti nejblizsiho mésta?
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* A kdybyste je provadéli ve vétsi vzdalenosti?
* Je venkovni osvétleni silné, nebo spise slabsi?
* Je stejné jasné jako Mésic v tplnku?

* Kolik je téchto svitidel?

* Jak jsou daleko?

* Jaké byly u jednotlivych hvézd vysledky rdznych student( v souvislosti s osvétlenim
(napf. v dliisledku méreni v odliSnych mistech)?

* Pokud bylo v daném misté intenzivnéjsi osvétleni, byly stejné hvézdy méné jasné, nebo
jasnéjsi?

* Jak presné jsou tyto Gdaje?

* Jaky vliv ma svételné znecisténi? Jak mdzeme tento vliv omezit?

POMUCKY

* Félie pro inkoustové tiskarny (1 félie na 3 mérice hvézdné velikosti)
* Nuzky (jedny na studenta nebo si je mohou pUjcovat)

* Kartotécni listky (pro kazdého studenta jeden)

* Lepici paska

* Mince (fakultativné) (pro kazdého studenta jedna)

* Sablony na félie (z 1 vytidténé strany se vyrobi 3 $ablony)

INFORMACE O TEMATU

Svételné znedisténi:

Svételné znecisténi je svétlo, které uniklo nezadoucim smérem z chybné navrzenych a
nasmérovanych svitidel. Dochazi k tomu predevsim v okoli méstskych center, kde méstské
osvétleni omezuje viditelnost hvézd a planet. Na no¢nich snimcich Zemé z druzic je svételné
znecisténi patrné jako zafici oblasti v okoli mést.

Hvézdna velikost:

Hvézdna velikost (téz zdanliva jasnost, magnituda) je v astronomii logaritmickd mira jasnosti
objektd mérena v urcité vinové délce ¢i spektralnim oboru, obvykle v optickém oboru nebo
blizkém infracerveném oboru. Zdanlivd hvézdna velikost Slunce je -27 mag, Mésice v Gpliku -13
vesmiru, odrazy ¢i zablesky druzic, maji hvézdnou velikost -9 mag a Mezinarodni kosmicka
stanice ma hvézdnou velikost -6 mag.
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PODROBNY POPIS AKTIVITY

Priprava:

Nez ve tridé sestrojite méri¢ hvézdné velikosti, polozte Félii na vytistény list se Sablonami
(boxes.jpg). Povsimnéte si, ze na vytiSténém listu se trikrat opakuji obdélniky ocislované od 1 do
5. Rozstrihejte list a fAlii na tfi tretiny a obdélniky ponechte v celku. Vytvorte takto pro kazdého
studenta jednu Sablonu.

Vyberte si souhvézdi, které budete v rdmci aktivity pozorovat, a najdéte si jeho schéma
(podobné schématu souhvézdi Orion poskytnutému k této aktivité). Vytisknéte schéma
souhvézdi pro kazdého

studenta. (V zimnich mésicich na severni polokouli a v letnich mésicich na jizni polokouli se
Orion na obloze snadno pozna v prvnich hodinach vecera.)

Nez studenti za¢cnou odhadovat hvézdnou velikost jednotlivych hvézd, budete si mozna chtit
udélat hodinu pod hvézdami, pri které se studenti nauci hledat souhvézdi a pouzivat méric
hvézdné velikosti, aby kazdy z nich umél odhadnout hvézdnou velikost hvézd ve vybraném
souhvézdi.

Sestrojeni mérice hvézdné velikosti:

1. krok

Vyzvéte studenty, aby vystfihli pét obdélnikd popsanych Cisly 1 az 5 (pfiloha ,boxes.jpg”),
pficemz félie k Sabloné zlstava prilozena.

2. krok

Vezméte minci, obtahnéte ji a vystrihnéte do kartotécniho listku 5 kruh, pfipadné jej podélné
prelozte napul a vystfihnéte podél prehybu 5 trojihelnik( tak, aby vzniklo pét otvorl ve tvaru
kosoctverce. Dbejte na to, aby vystfizené otvory byly rovhomérné rozlozeny vedle sebe po délce
kartotécniho listku.

3. krok
Oznacte otvory vystfizené na listku ¢isly od 1 do 5 podobné jako na obrdzku nize. Pfipevnéte
lepici paskou cast folie ¢. 1 na otvor €. 1 tak, aby byl otvor Félii cely prekryty. Vzdy kdyz ¢ast

folie pripevnite ke kartotécnimu listku, lepici paska by otvory neméla zakryvat. Na tom, zda je
folie nahoru rubem ¢i licem, nezalezi.

4. krok
Pripevnéte lepici paskou ¢ast félie ¢. 2 na otvory ¢. 1-2 tak, aby byly otvory félii celé prekryté.
5. krok

Pripevnéte lepici paskou ¢ast folie ¢. 3 na otvory ¢. 1-3 tak, aby byly otvory félii celé prekryté.
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6. krok

Pripevnéte lepici paskou ¢ast folie ¢. 4 na otvory ¢. 1-4 tak, aby byly otvory félii celé prekryté.
7. krok

Pripevnéte lepici paskou ¢ast folie ¢. 5 pres celou délku kartotécniho listku.

8. krok

Prvni otvor by mél byt prekryt 5 vrstvami félie a paty otvor jen jednou vrstvou félie.
Odhadnuti hvézdné velikosti hvézd:

V zimnich mésicich na severni polokouli a v letnich mésicich na jizni polokouli je souhvézdi Orion
viditelné v prvni poloviné vecera. Mizete pouzit schéma Oriona (pfiloha ¢. 1) nebo schéma
jiného souhvézdi, které je vecer nad obzorem v jiné ¢asti roku. Vyzvéte studenty, at za
bezmési¢ného a jasného vecera vyjdou na nékolik minut prfed ddm se schématem souhvézdias
tuzkou. At souhvézdi najdou na obloze. Svitidla osvétlujici misto pozorovani by méla byt
zhasnutd. Studenti by méli pockat alespon 5 minut, nez si jejich oci zvyknou na tmu.

Poté studenti pozoruji kazdou jednotlivou hvézdu souhvézdi pres otvory méri¢e hvézdné
velikosti. Ke kazdé hvézdé ve schématu souhvézdi zapisi nejnizsi ¢islo otvoru, kterym hvézdu
vidi. Jednd se o odhad hvézdné velikosti ¢i zdanlivé jasnosti hvézdy. Napfiklad hvézda o hvézdné
velikosti 3 mag bude vidét otvorem €. 3, 4 a 5. Student vsak zapise jen ¢. 3.

Nékteré hvézdy studenti kvili svételnému znecisténi neuvidi. AZ zapisi hvézdnou velikost vSech
hvézd do schématu Oriona, nejvyssi hvézdna velikost (nejvyssi zapsané cislo) bude mezni
hvézdnou velikosti (nejméné jasnou hvézdou), kterou lze v souhvézdi Oriona pozorovat.
Studenti by také méli zapsat, jaké bylo osvétleni na misté, kde Gdaje zaznamenavali. At studenti
vysledky méreni prinesou do Skoly. Srovnejte vysledky v ramci tfidy. Méjte na paméti, ze ¢im
hvézda méné jasna, slabsi. Poté studenti mohou odhadnout, kolik hvézd na celé nocni obloze
chybi (tj. nejsou viditelné) v dlisledku svételného znecisténi v daném misté.

Fakultativni doplnéni latky: Odhadujeme, kolik hvézd se ztratilo

(Podle kapitoly ,Calculating Stars Lost” (Pocitame, kolik hvézd chybi) z knihy Seeing the Sky
(Pozorovani oblohy) Freda Schaafa, John Wiley & Sons, 1990). K této aktivité musite urcit mezni
hvézdnou velikost pro dané misto — vyuzijte vysledky z vyse popsané aktivity ,Odhadnuti
hvézdné velikosti hvézd”.

Ted uz vite, ze pocet viditelnych hvézd zavisi na kvalité nocni oblohy. Mésic, atmosférické
podminky a svételné znecisténi mohou pozorovani slabsich hvézd ztizit nebo znemoznit. Také
jste zrejmé prisli na to, ze astronomové méfi jasnost hvézd na stupnici hvézdné velikosti
(magnitudy). Pfipomenme, Ze hvézdy hvézdné velikosti 1 mag jsou jasnéjsi nez hvézdy hvézdné
velikosti 2 mag a ty jsou zase jasnéjsi nez hvézdy hvézdné velikosti 3 mag atd.

Diky aktivité ,Odhadnuti hvézdné velikosti hvézd" jste se naucili urcit mezni hvézdnou velikost
vasi no¢ni oblohy, tj. nejméné jasné viditelné hvézdy. Za optimalnich podminek — za bezmési¢né
noci,
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jasného nebe a bez svételného znecisténi - vidi lidské oko hvézdy do hvézdné velikosti 6 nebo 7
mag. Podle nize uvedené tabulky je pfi mezni hvézdné velikosti 7 mag viditelnych priblizné 14
000 hvézd! Nyni mate vSechny predpoklady k tomu, abyste spocitali, kolik hvézd na obloze
viditelné z vaseho stanovisté chybi. Staci, kdyz odectete priblizny pocet hvézd viditelnych z
vaseho stanovisté od hodnoty 14 000. Pokud jste napfiklad zjistili, Ze mezni hvézdna velikost je
3 mag, mlzete prostym okem vidét priblizné 150 hvézd, ale na obloze chybi pfiblizné 13 850
hvézd (14 000 - 150 = 13 850).

Doplinkova aktivita: ob¢anska véda
Vasi studenti mohou prispét ke skutecnému védeckému vyzkumu svételného znecisténi.
Seznamte se s projekty obcanské védy:

* http://www.space-awareness.org/en/games/globe-night/

* http://www.space-awareness.org/en/games/dark-skies-iss/

* http://www.space-awareness.org/en/games/lost-night/

* http://www.space-awareness.org/en/games/loss-night/

VZDELAVACI PLAN

Space Awareness curricula topics (EU and South Africa)
Our wonderful Universe, the science of Astronomy

National Curricula UK

GCSE, physics: AQA Science A/Edexcel/OCR A/OCR B/WJEC GCSE, astrophysics: Edexcel A level,
physics: Edexcel, OCR A, OCR B, WJEC A level, science: Earth and space

DALSI INFORMACE

* What is Light Pollution (Co je to svételné znecisténi): http://www.globeatnight.org/
learn_light.html

* Light Pollution Interactive Game (Interaktivni hra s tématem svételného znecisténi):
http://www.globeatnight.org/learn_orionsky.html

* Stellar Magnitude System (Systém hvézdné velikosti): http://www.skyandtelescope.com/
howto/basics/Stellar_Magnitude_System.html

* The astronomical magnitude scale (Stupnice hvézdné velikosti): http://
www.icq.eps.harvard.edu/MagScale.html

ZAVER
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Vysledky této aktivity je vhodné prodiskutovat spolu s otdzkami z ¢asti Hodnoceni. Také je treba
diskutovat o svételném znecisténi, jeho vlivech a o tom, jak se dd omezovat.

[— * X
Tvorba webovych stranek byla financovdna z programu Evropské komise Horizont 2020,
grantova smlouva ¢. 638653
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