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EXPLORAGAO ESPACIAL

Alcancar o espaco foi um sonho da Humanidade ao longo de
varios séculos. Desde o lancamento do primeiro satélite para
0 espago nos anos 50, a exploragdo espacial expandiu-se
consideravelmente. Desde entdo, envidmos astronautas a
Lua, fizemos aterrar rovers em Marte, envidmos sondas
espaciais a todos os planetas do Sistema Solar e, até mesmo,
a0 espaco interestelar. Conseguimos ainda aterrar uma
sonda num cometa e colocar satélites e telescopios
avancados no espaco para observar, em varios comprimentos
de onda, o nosso préprio planeta e para estudar os mistérios )
profundos do Universo. Preparamo-nos agora para missoes E[’Tl -
humanas a Marte, bem como um regresso a Lua. e d rj,ﬁﬂbﬂ

et e




senvolvidas diversas

Estdo também a ser plan
missdes ambiciosas tripuladas e ndo tripuladas por
empresas privadas.

Apesar de todas estas conquistas extraordinarias, a
exploracao do espaco ainda se encontra numa Fase inicial
e esta a avancgar a um ritmo acelerado. Que futuro
emocionante esta por vir!

Quem sdo as pessoas por tras disto tudo?

Quando pensamos em explora¢ao espacial, aimagem
que aparece imediatamente na nossa mente é a de um
astronauta. No entanto, esta é apenas uma de muitas
carreiras relacionadas com a exploragao espacial. Um
astronauta viaja numa nave espacial, veste um fato
espacial, comunica com a Terra, leva a cabo experiéncias
cientificas, tudo resultado do trabalho de muitos outros

profissionais extremamente qualificados. Ha
especialistas que planeiam a missdo, constroem a nave
espacial, desenham o fato espacial, analisam dados
cientificos, desenvolvem novos materiais, testam a nave
esm\l, criam novas Ferramentas, realizam testes

mé s, entre muitas outras fungdes. A maioria das
pessoas que trabalham em campos relacionados com o
espaco tem Formacdo cientifica ou em engenharia; por
isso, a matematica e as ciéncias naturais sdo disciplinas
importantes na escola e na universidade.

Esta brochura contém informacdo sobre uma seleccdo de
diferentes carreiras relacionadas com o espaco, como
cientistas, engenheiros e outros. Outras carreiras
espaciais e informacao detalhada podem ser
encontradas na seccao de carreiras do site do Space
Awareness.
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Hoje em dia, os astronautas trabalham a bordo da Estacao Espacial Internacional
(ISS), um centro de investigacdo no espago onde levam a cabo experiéncias

cientificas em ambientes de microgravidade. . s P

anos. Para serem aceites como candidatos, é necessari am concluido um
curso universitario em ciéncias naturais, engenhari terem bons ,!‘
conhecimentos em disciplinas cientificas. Dev 1.90 metros, bem |
como uma excelente visao e boa condigao fi v ic xperiéncia como \; .
piloto de avides é muitas vezes vantajoso. ‘fase de treinos e avaliagdo, que <
inclui instru¢do em robaética, em si SS, atividades extra veiculares e em .
russo, apenas os melhores candida leccionados para se tornarem - ™~ 3

astronautas. Até ao.momento houve apenas cer 560 astronautas, entre varios
: - e - « S
milhares de candidatos no mundo inteiro. r! ? -

Durante a sua missao, os astronautas tém uma Fun¢do especifica: podem ser o

comandante, o piloto ou um especialista da missdo. Também conduzem experiéncias \ ~
cientificas, realizam actividades extra veiculares, como a reparacdo de

instrumentos, operam robdtica, utilizam o sistema de manipulacdo remoto e levam

a cabo qualquer tarefa ordenada pela esta¢do de controlo terrestre.

“Ainda hd tanta beleza na Terra para ser observada do espaco.”

Thomas Pesquet » Astronauta da ESA
P










Typhoon Maysak visto por Samantha Cristoforetti desde a Estacao Espacial Internacional © ESA/NASA

METEOROLOGISTAS

estudam e prevéem os fendmenos atmosfFéricos da Terra.
Antes do lancamento de qualquer nave espacial, é muito
importante ter uma previsdo exacta do estado do tempo
para assegurar uma missao segura e bem sucedida. Os
meteorologistas tém que assegurar que, durante o tempo
de langamento, os ventos ndo sdo muito fortes, que ndo ha
tempestades num raio de seguran¢a, que a camada de
nuvens ndo esta demasiado densa e que ndo se prolonga até
temperaturas congelantes, que ndo ha chuva e que a
temperatura ndo é nem muito quente nem muito Fria.

CIENTISTAS DE
OBSERVACAOQ DA TERRA

recolhem imagens e dados da superficie e da atmosfera da
Terra, através de camaras e outros instrumentos colocados
num satélite que orbita a volta da Terra ou numa aeronave
que sobrevoa uma regido em particular ou mesmo num
drone sobrevoando o nosso jardim. Utilizam a informacgao
recolhida para entender melhor o clima, os danos causados
numa floresta durante uma tempestade, qual a area
inundada apés fortes chuvas, a rea das diferentes
plantacées de um pais, a temperatura da 4gua do mar e
muitos outros fendmenos. Os cientistas de observagdo da
Terra ddo-nos essencialmente uma visdo de aguia da Terra.

ASTROFiSICOS

observam o Universo com o objectivo de compreender como
este é formado, como evoluiu até se tornar o que é hoje e
como sera no futuro. Para isto, os astrofisicos estudam
planetas, estrelas, nebulosas, galdxias, aglomerados de
galaxias, etc. Usam telescépios tanto na Terra como no
espaco, muitos dos quais sdo sensiveis a frequéncias
electromagnéticas invisiveis aos nossos olhos, como as
microondas, o radio, os raio-X, raios gama e ultravioleta.
Também desenvolvem teorias fisicas e simulagdes de
computador para construir modelos de todos os aspectos do
Universo.

FiSICOS DE PLASMAS

estudam plasmas, isto é, estados da matéria que ocorrem
quando um gas esta tdo quente que todos os seus atomos
se encontram divididos em electrées e idGes, que se
movimentam de forma independente. Um plasma é
gerado, por exemplo, quando uma nave espacial que viaja
a vérios quilémetros por segundo entra na atmosfera de
um planeta ou lua. Um dos alvos dos fisicos de plasmas é
conhecer detalhadamente a fisica destes plasmas de
entrada atmosFérica. Trabalham, por isso, em conjunto
com engenheiros e cientistas na construcdo de naves
espaciais para assegurar a sua integridade estrutural.



ASTROGEOLOGOS

estudam a evolucdo geoldgica dos nossos companheiros
rochosos do Sistema Solar, procurando perceber e
reconstruir a evolucdo dos seus interiores e superficies.
De momento, ainda ndo é possivel levar a cabo trabalho de
campo em Marte, Titd ou em asteréides, por exemplo. Por
isso, o estudo da evolucdo geoldgica destes corpos é
maioritariamente realizado através da analise de
observacoes feitas por naves espaciais juntamente com
dados recolhidos por missdes robdticas na sua superficie.

CIENTISTAS DE CLIMA ESPACIAL

monitorizam as condi¢cdes meteoroldgicas do Sistema Solar,
particularmente a volta da Terra, conforme este varia
devido a interacgdo dos ventos solares com o campo
magnético da Terra. Além disso, rastreiam o efeito das
erupgoes solares, perturbagoes no vento solar, alteragées
no campo magnético e a incidéncia de raios cosmicos que
podem afectar naves espaciais. Todos os dispositivos
electronicos numa nave espacial sdo sensiveis a descargas
eléctricas e é crucial observar as condigoes climaticas do
espaco para prevenir falhas causadas por danos devido a
radiagdo e descargas na nave espacial.

CIENTISTAS DE PROJETO

sdo cientistas que trabalham em projetos, como missoes
espaciais. A sua funcdo é monitorizar todas as fases do
projeto e investigar e desenvolver os dados cientificos
necessarios para o projeto. O cientista de projeto tem
também a fungdo de traduzir as necessidades cientificas da
missdo em requisitos técnicos para os engenheiros.

MATEMATICOS

utilizam a matematica e a estatistica para resolver
problemas cientificos, de engenharia ou de gestao, que
ocorrem durante uma missao espacial. Podem criar
modelos para melhorar a aerodinamica das naves
espaciais, implementar fungoes matematicas para
optimizar a performance de algoritmos para a qualidade
de imagens/sensores, bem como a resposta dos
instrumentos e outras aplicacées.



Os astrobiélogos estudam a possibilidade de vida para além
do planeta Terra. Tentam compreender como a vida é
formada e como esta pode sobreviver em diferentes tipos de
ambientes. Isto envolve, muitas vezes, o estudo de condicoes
extremas de vida aqui mesmo na Terra. Eles estudam
diferentes planetas e luas para perceber se as condig¢des ai
conseguem sustentar vida. Alguns astrobiélogos estao
envolvidos em projetos que procuram sinais de radio de vida
inteligente no Universo, enquanto outros procuram lugares
onde formas de vida simples podem existir. Um astrobiélogo .
€ por norma um especialista tanto em Biologia como em ' l'-.‘\ pa—
Astronomia. G :
Para que seja possivel descobrir se pode existir vida noutros : X
mundos, um astrobiélogo passa muito tempo em - ';

laboratoérios no nosso planeta, a testar e a registar o ciclo de b‘l’

vida de bactérias que conseguem sobreviver em condicées

extremas e até a observar fosseis das primeiras formas de

vida e tentado deduzir como se formaram na Terra.

“Ser astrobiéloga é o trabalho mais emocionante do mundo:

leu analiso rochas extraterrestres, chamadas meteoritos, e tento descobrir vida extraterrestre no nosso Sistema Solar”
D R s el i T . - a
Zita Martins - Astrobi6loga no Departamento de Ciéncia daTerra e Engenharia do London Imperial College
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‘1 WE Arqueoagtronomla é o estudo it.ie como as’pessoas tém percebido,
& jiet conceptuallzado e usado os fenémenos do céu e qual o papel que o

5 1 céu teve nas suas culturas, atravérs.:_da analise dos seus vestigios. De
'+ acordo com os registos 'histéricos"»'f';etnogréficos muitas sociedades - %,
* se nao todas - olhavam para o ceﬁ e relacionavam-se com ele. As '_ J 3
“histérias, mitos, arte, crencas religlosas, rituais e simbolismo de

s muitas culturas estao assoaadas ao Sol, 3 Lua, estrelas e planetas.

Contudo quando (o] estudo sees de até a Pré- Hlstorla (anl:es da
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e a Estacdo Espacial Internacional © ESA/NASA

Amanhecer captado por Tim Peake

ENGENHEIROS DE SOFTWARE

sdo responsaveis por programar as instrugoes que irdo
dizer ao sistema o que fazer numa determinada situacdo. A
medida que as missdes espaciais se tornam cada vez mais
automatizadas, estas exigem um controlo de software
maior sobre todos os elementos da nave espacial. Deste
modo, os engenheiros de software sdo necessarios para
quase todos os campos de uma missao espacial.

-—

ENGENHEIROS DO SEGMENTO
TERRESTRE

trabalham em estacoes terrestres que dao apoio e
comunicam com naves espaciais. Estas estacoes estao
geralmente equipadas com antenas, transmissores,
recetores e outros instrumentos. Os engenheiros
asseguram a rececdo de sinais da nave, descodificam os
dados e entregam-nos ao utilizador final. Também enviam
ordens a nave para ativar ou desativar fungées especificas,
como corrigir a sua posi¢do em orbita.

ENGENHEIROS MECANICOS

desenham, analisam e fabricam todos os instrumentos e
estruturas que sdo lancados para o espago - desde robdética
até motores de foguetdes e sistemas de suporte de vida.
Eles testam como o equipamento reage as vibragoes, as
mudancas de temperatura e a aceleragdes extremas que a
nave espacial tem que suportar durante o lancamento e
orbita.

ENGENHEIROS ELETRICOS

garantem que todos os dispositivos da nave espacial que
dependem de energia elétrica operam na perfeicdo e por
periodos de tempo prolongados. Zelam pelo
fornecimento de energia através dos painéis solares,
auxiliados por baterias, pela inteligéncia do satélite com
os seus processadores e memaria, bem como pelo sistema
de controlo de atitude, o sistema de telecomunicagoes e o
sistema de navegacao.




ENGENHEIROS QUIMICOS

trabalham em varios aspectos de missdes espaciais. Estes
conseguem desenvolver melhores baterias, combustiveis
mais eficientes, melhores escudos contra a radiagao, etc.

ENGENHEIROS AEROESPACIAIS

desenham, desenvolvem, fabricam e testam naves espaciais,
satélites e outros produtos aeroespaciais. Eles desenvolvem
novas tecnologias para o design estrutural da nave espacial,

para os sistemas de orientacao e navegacao, controlo,
instrumentacdo, comunicagdo, robéticas, e propulsdo da
nave espacial.

ENGENHEIROS DE PROPULSAO

sdo responsaveis pelos sistemas de propulsdo quimica das
naves espaciais. Os lancadores, satélites, sondas e veiculos
espaciais exigem combustiveis e motores especificos para
os impulsionar para o espaco, colocar em érbita ou, no caso
de missoes ao espaco profundo, para fornecer energia para
o seu voo interplanetario. Também desenvolvem e
desenham o sistema de propulsdo mais adequado para as
naves espaciais.

Os engenheiros quimicos também investigam novas
formas de combustivel, como células de hidrogénio,
biorrefinarias, fabricas de algas e rea¢oes de fusdo, que
podem ser aplicados a tecnologia espacial no futuro.

ENGENHEIROS DE QUALIDADE E
SEGURANCA DE PRODUTOS

tentam garantir que todas as medidas de seguranca sao
rigorosamente tomadas para prevenir que algo corra mal
no espaco. Sdo eles que garantem que todos os materiais,
partes mecdnicas e componentes elétricos utilizados
disponiveis sdo os mais seguros. Testam-nos contra falhas
para garantir que estdo em condi¢des adequadas e que
funcionardo corretamente durante toda a missdo
espacial.



ENGENHEIRO DE SISTE
__.DE NAVES ESPACIAIS =

wﬂ‘m engenhelrcﬂé sistemas de naves espac §IS € uma pesso:
que planeia missoes C|a|s,~trabﬂalhando em
conjunto com outros pecializados em
diversas areas necess ito (propulsao, controlo
térmico, estruturas, etc.) iro de sistemas garante
a integridade total do pr derando o segmento do
espago, o se ito terre ulo de lgngamento.
Os engenh: espaciais trabalham

! em projecto ago'trueicuioAS de

MAS

R0 Clara Cruz/ ESA

lancamento, errestre, .5\%
\ telecomunicago cientificas interplanetarias,
\ *
. R astr mia e fisic ntal, voo espa

'io astron stacoes espacia ojetos de
pesquisa e desenvo 0 para novas tecn ias, etc. O
papel destes engenheiros é interdisciplinar, c

| possjb' e trabalho num campo tdo vasto quanto a
imagi Universo é o limite! i

“Adoro desenhar naves espaciais que viajam para outros mundos e ajudar a humanidade na sua conquista do espa¢o”

Silvia Bayon - Engenheira de Sistemas de Naves Espaciais na ESA (Agéncia Espacial Europeia) .



Um engenheiro de materiais é a pessoa que verifica que os
materiais usados numa nave espacial e as técnicas utilizadas §
para a sua construcao permitem que a nave espacial sobreviva e
execute a sua funcao na totalidade. Isto inclui assegurar que os
varios materiais - metais, plasticos, ceramicas ou compdsitos —
= nao tém qualquer defeito, bem como testa-los para garantir que b .
estes aguentam as condicdes severas do espaco. O seu trabalho J
também implica verificar que os métodos de producao
utilizados sdo capazes de produzir materiais de alta qualidade.
Os engenheiros de materiais investigam e desenvolvem futuros
materiais e processos de producdo. Tentam identificar novos
materiais'que irdo tornar a nave mais leve, mais eficiente, mais |
resistente ou capaz de alcancar destinos onde ainda ndo
chegamos. Procuram-e desenvolvem também novos metodos de

producdo para tornar a nave espaC|al mais acessivel e mais

“amiga do ambiente”.
A'
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Colourful Naukluft © Contém dados do Copernicus modificados [2016], processado pela ESA

NUTRICIONISTAS

estdo encarregues de garantir que a dieta dos astronautas é
equilibrada e nutritiva satisfazendo as exigéncias nutricionais
de cada astronauta. Devido a auséncia de gravidade, existem

algumas restrigoes alimentares no espaco. Os alimentos
precisam de ser conservados de forma diferente e alguns
sabores sdo diferentes, porisso a alimentagdo dos
astronautas tem que ser adaptada a essas condigoes.

DESIGNERS GRAFICOS

trabalham na imagem conceptual das missdes especiais.
Criam produtos para o publico e para os media e podem
ainda produzir infograficos que traduzem ideias
complexas em graficos simples para ajudar os cientistas e
os engenheiros a comunicar as suas ideias ao publico. O
seu trabalho pode tomar a forma de esbocos, modelos a
escala, animagoes, infograficos e varios outros produtos.

EDUCADORES DO ESPACO

preocupam-se em divulgar conhecimento e aumentar a
consciéncia sobre assuntos do espaco com o publico em
geral. Os educadores do espaco utilizam o vasto
conhecimento gerado no campo espacial para atrair
estudantes para as areas da ciéncia e da tecnologia, para
melhorar as suas valéncias nessa area e ajuda-los a seguir
uma carreira cientifica ou técnica no futuro.

GESTORES DE PROJETO

sdo responsaveis pela gestdo e implementacdo de um
projeto. Eles definem a estratégia do projecto,
desenvolvem um plano de a¢ao para alcangar cada
objetivo, atribuem tarefas as equipas e acompanham a
implementagao integral do processo.



MEDICOS

testam a salide dos astronautas durante os treinos e
monitorizam-na no espaco. As condig¢oes dificeis no espago
tém um impacto significativo no corpo, como atrofia
muscular, perda de massa 6ssea e de volume sanguineo,
cicatrizacdo lenta e debilidade do sistema imunitario. E
necessaria uma monitorizacdo cuidadosa e medidas de
prevencao para manter os astronautas saudaveis e em boa
condigdo Fisica.

ESCRITORES ESPACIAIS

sdo escritores, por norma freelancers, com formagao
cientifica, que se especializam em tépicos relacionados com
0 espaco. Escrevem artigos para revistas, jornais, websites e
até mesmo guides de cinema e livros de fic¢do cientifica.
Podem escrever sobre descobertas recentes, descrever as
proximas missoes, discutir os aspectos sociais da exploracdo
espacial, fornecer uma descricdo simples dos aspectos
técnicos para o publico em geral, etc.

DESIGNERS DE FATOS ESPACIAIS

desenvolvem os fatos para astronautas, tomando em
conta as diferentes necessidades que estes precisam de
satisfFazer. Estes designers trabalham com produtos
téxteis avancados que sdo desenvolvidos especificamente
para o espaco. Usam tecnologia de ponta de forma a
cumprir com as exigéncias de seguranca e de conforto do
astronauta, sendo cada fato Unico e feito a medida do
astronauta.

TECNICOS DE ACUSTICA

testam a resisténcia dos satélites e das naves espaciais aos
ruidos intensos produzidos durante o langamento. As
vibracoes produzidas pelos motores de lancamento e pelo
fluxo de ar que atravessa a carenagem do foguetao
produzem elevados niveis de pressdo na nave espacial,
que a podem destruir se esta ndo se encontrar
adequadamente construida. Os técnicos de acUstica
utilizam cdmaras acusticas para testar e melhorar o design
da nave espacial para que esta resista ao lancamento.



- ADVOGADO DO ESPACO
\§ Os advogados do espago garantem que tudo o que é '

|
planeado para uma missao espacial esta de acordo com a
( regulamentacdo internacional do direito espacial e que a

N

m‘

SN g\‘
< mesma é/aprovada pelos estados das agéncias espaciais ‘t |
2%, envolvidas. Também monitorizam a actividade das suas i ;

tudo é feito de acordo com a regulamentacao existente
aprovada pela ONU(Organizacao das Nagoes Unidas) através
das varias convengoes sobre o espaco.

? empresas ou organizagoes governamentais para garantir que

@
Uma vez que a exploracao espacial é um tépico relativamente

recente, e que evolui a um ritmo acelerado, novos desafios

legais surgem constantemente, o que leva a que proflssmnals
em direito espacial sejam altamente requisitados. Por
exemplo, dentro de alguns anos sera possivel extrair |~ 2
minérios de asterdides e havera pessoas a tentar chegar até)
Marte e colonizar esse planeta. Estes eventos irao resultar 8%
em novas e diversas questoes legais, para as quais ainda nao

Foi escrita qualquertipo de regulamentacao. |

“Ser advogado do espaco signifi'ea olhar para o futuro da humanidade no esbégo

"



A psicologia esta relacionada com a compreensao dos processos
mentais que ditam a natureza humana e como os seres humanos
se relacionam entre si e com o seu ambiente. Procuram ‘
compreender como as caracteristicas psicolégicas, tais como a
memodria, as emog¢des e a motivagao, sao construidas, utilizadas e -
desenvolvidas ao longo do tempo. L "
Viver no espaco pode parecer muito fixe, mas os astronautas (e
futuros colonizadores espaciais vivenciam uma série de factore
de stress (por exemplo, conflito, isolacdo) que podem ter imp
na maneira como pensam e como se sentem durante o seu tempo
no espaco. Isto motiva os psicélogos a aprender mais sobre os
processos mentais humanos durante atividades no espaco e a N
tentar perceber como viver no espaco influéncia, por exemplo, ©
estado de espirito de um astronauta, a sua saude e o seu -
desempenho. Além disso, os psicologos exploram comoas = g
equipas a bordo de uma nave ou da estagao espacial internacional “#
sdo capazes de manter uma boa colaboragdo com a equipa que | .
efetua o controlo da missao (na superficie) durante esse tempo
Ul NN
“Ser psicologo do espacgo é preparar os'que trabalham na industria
para desenvolver uma forte satide mental e uma capacidade de trabalho m equipa exceaonal "

|
Pedro Marques Quinteiro « Qumtelro Bolselro de Pés-Doutoramento no Centro de Pesquisa William James (ISPA- IU)
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CURIOSIDADES SOBRE 0 ESPACO

QUAO LONGE E 0 ESPACO?

A fronteira entre a atmosfera da terra e o espaco situa-se
a uma altitude de 100 km, esta zona é conhecida como
linha de Karman. E aqui que o espaco oficialmente comeca.
Se conseguissemos conduzir na vertical com o nosso carro,
irlamos demorar aproximadamente uma hora até chegar
a0 espago.

SOMOS MAIS ALTOS NO ESPACO?

No espaco, devido ao ambiente de microgravidade, os
astronautas ndo sao “puxados” para baixo e a sua coluna
estica. Isto provoca um aumento na sua altura até 3%
enquanto vivem no espaco. Isto significa que um
astronauta com 1.80 m de altura pode crescer até 5 cm no
espaco. Os fatos espaciais levam em conta este
crescimento. No entanto, os astronautas ndo precisam'de
se preocupar em comprar novas roupas apos o seu
regresso, ja que, uma vez na Terra, a gravidade faz com
que as suas colunas voltem a posi¢do normal.

QUAL E A RELACAO ENTRE BOTAS
LUNARES E UM PAR DE TENIS?

A razdo pela qual os ténis sdo tdo confortaveis deve-se a
maneira como foram desenhados, particularmente devido
a tecnologia de absorcdo de impacto nas solas. Esta
tecnologia foi originalmente desenvolvida para as botas
lunares.

CONSEGUIMOS OUVIR NO ESPACO?

Os sons que ouvimos na Terra resultam de vibragoes
transmitidas pelo ar e que chegam aos nossos ouvidos,
onde os nossos timpanos as detetam. No entanto estas
vibracoes apenas se propagam através de um meio
material como o ar ou liquidos. No espaco sideral quase
ndo existem particulas, logo o som ndo se propaga.
Assim, ndo conseguirias ouvir a explosdao de uma nave
espacial como normalmente acontece nos filmes!
Contudo, dentro de uma nave, onde existe ar, 0o som
propaga-se como na Terra.



QUAL A RELACAD ENTRE 0 JOYSTICK E A
LUA?

A tecnologia do joystick foi originalmente criada por
cientistas da NASA para ajudar os astronautas a comandar
o veiculo lunar (Rover Lunar Apollo) na Lua.

A LUA ESTA A AFASTAR-SE DE NOS?

A Lua est3, de facto, a afastar-se da Terra a uma taxa de 3,8
cm por ano. Este fenomeno resulta maioritariamente da
acao das forcas de maré da Terra. Os cientistas acreditam
que a Lua foi fFormada quando um protoplaneta do
tamanho de Marte colidiu com a Terra ha cerca de 4,5 mil
milh6es de anos. Os detritos que restaram do impacto
resultaram na formacao da Lua.

0 QUE E QUE ASTRONAUTAS E
BOMBEIROS TEM EM COMUM?

Os bombeiros usam fatos leves, feitos de tecido resistente
ao fogo e que os protege do calor. Tais tecidos foram
originalmente desenvolvidos para protecdo dos
astronautas.

QUANTO PESA UM FATO ESPACIAL?

Ha diferentes tipos de Fatos espaciais. Um fato espacial
para ser usado fora da estacdo espacial internacional tem
atualmente um peso aproximado de 50 kg, no entanto, no
passado estes fatos pesavam 140 kg. Os fatos espaciais
sdo feitos de varias camadas e incluem reservas de
oxigénio e agua, isolamento contra as radiagoes e
micrometeoritos, sistemas de controlo de temperatura e
pressao e isolamento contra variagoes extremas de
temperatura, entre outros.

Descobre mais curiosidades sobre o espago em www.spacescoop.org
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PERCURSOS DE CARREIRAS NO ESPACO

QUEM SAD 0S EMPREGADORES NA AREA DO ESPAGO?

AGENCIAS ESPACIAIS

Varios paises tém uma agéncia espacial nacional. Estas agéncias levam a
cabo missdes de exploracdo, voos espaciais humanos, missoes de
observagao terrestre, bem como investigagao.

EMPRESAS E INDUSTRIA

As empresas na industria espacial produzem componentes para naves
espaciais, satélites, foguetdes, lentes dticas e outros aparelhos usados no
ambito da exploracdo espacial.

UNIVERSIDADES, CENTROS DE
INVESTIGACAO E MUSEUS

estas sdo as instituicdes onde é feita a maior parte da pesquisa que
beneficia, direta ou indiretamente, da exploragao espacial. Abrangem
diferentes areas como a astrofisica, biologia, psicologia, fisiologia,
geologia, matematica, etc.



I}ISTRIBUICAO DAS
AREAS DE
TRABALHO NA ESA

1%

12%

16%

20%

45%

CIENTISTAS
E ASTRONAUTAS

GESTORES

PROFISSIONAS DE APOIO
ADMINISTRATIVO

PESSOAL ADMINISTRATIVO
E TECNICO

ENGENHEIROS
E ANALISTAS

AGENCIA
ESPACIAL EUROPEIA

A Agéncia Espacial Europeia (ESA) é um dos maiores
empregadores do sector espacial na Europa. Atualmente
emprega 2.200 pessoas em varias localizacbes no mundo
inteiro.

A ESA é uma organizacdo internacional com 22
estados-membros e 2 estados associados. A missao da ESA é
descobrir mais sobre a Terra, o seu espago envolvente, o
Sistema Solar e o Universo, bem como contribuir para o
desenvolvimento de tecnologias e servigos a base de satélites e
promover indUstrias europeias. A ESA também trabalha com
organizagoes espaciais fora da Europa.

A maioria das posi¢ées na ESA enquadram-se nas areas da
engenharia e das ciéncias , mas ha também um ndimero
significativo de pessoal administrativo e técnico, bem como
profissionais de gestao.
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Justyna Barys é uma estagiaria licenciada que trabalha no centro técnico da
ESA. Ela trabalha no projecto Micro-Ecological Life Support System
Alternative (MELiISSA) — em portugués Sistema Micro-Ecolégico de Suporte de
Vida Alternativo —, que desenvolve um suporte de vida de ciclo fechado para
futuras expedicoes ao espaco profundo: 'Estamos habituados ao
fornecimento de oxigénio, agua e alimento através do ecossistema da Terra.
O ideal seria levar o ecossistema terrestre connosco durante a exploragao do
Sistema solar. Infelizmente, a sua massa e o seu volume ndo o permitem. Em
vez disso, a MELIiSSA é inspirada pelo principio de um ecossistema aquatico
fechado de um lago. O diéxido de carbono e os produtos desperdicados sdo
progressivamente processados para permitir a.cultura de plantas e algas.
Estas plantas e algas produzirdo depois comida, oxigénio e serdo /
responsaveis pela purificacdo da dgua. Para o desenvolvimento de plantas
precisamos de nitrogénio (azoto). A urina humana é uma boa fonte E
nitrogénio, mas ndo na forma que as plantas necessitam - nitratos. Existem
\ bactérias, que existem vivem no solo, que conseguem realizar esta conversao,
; por isso tenho tentado cultiva-las e estudar como se desenvolvem.’
— = el
“Sempre me interessei por astronomia e pelo espago, portanto visitava regularmente os sites da ESA e da NASA.
Inicialmente, ndo pensei que uma posicao.como Young Graduate Trainee fosse adequada para mim, mas acabou porse |
revelar muito aliciante tendo em conta-os meus interesses, bem como a minha formacao em engenharia e microbiologia.”
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Justina Barys




ACADEMIA DA ESA

Através do programa de educacdo da Academia da ESA a ESA
oferece aos estudantes universitarios, até ao nivel do

doutoramento, oportunidades de formacdo especializada e
oportunidades de projetos praticos. Estes projetos vao desde
cursos de treino em disciplinas relacionadas com o espaco até E,
projectos de pequenos satélites e experiéncias cientificas,

tudo sob a orientacdo de profissionais especializados na area
do espaco. Assim, o programa pode ajudar estudantes a
encontrar um Futuro trabalho no sector espacial.

Mais informagoes sobre a Academia da ESA
podem ser encontradas em:
www.esa.int/Education/ESA_Academy
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0 PROJECTO “SPACE AWARENESS™ RECORRE AO ALICIANTE MUNDO DO ESPACO PARA PROMOVER A
PARTICIPACAO DOS JOVENS NAS AREAS DA CIENCIA E TECNOLOGIA E PARA ESTIMULAR UM SENTIMENTO DE
CIDADANIA EUROPEIA E GLOBAL. 0 PROJECTO “SPACE AWARENESS™ MOSTRA A CRIANCAS E JOVENS A
RELEVANCIA DA CIENCIA E TECNOLOGIA ESPACIAL NAS SUAS VIDAS, BEM COMO FUTURAS OPORTUNIDADES DE
CARREIRAS DISPONIVEIS NO SECTOR ESPACIAL.

ESTE MANUAL FOI DESENVOLVIDO PELA CIENCIA VIVA, COM 0 APOIO DA AGENCIA ESPACIAL EUROPEIA, DA
EUROPEAN SCHOOLNET E DA UNIVERSIDADE DE LEIDEN.
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Esta brochura foi traduzida por André de Caria Agreria
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