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PORY ROKU NA SWIECIE

POKAZ PORY ROKU NA SWIECIE ZA POMOCA MODELU
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Temat z programu nauczania Poziom ksztatcenia Lokalizacja
seasons Primary School, Informal Indoors (small, e.g. classroom)
Wazna koncepcja nauki Czas trwania Umiejetnosci kluczowe
Earth is a very small part of 45min Asking questions, Developing
the universe. . and using models, Planning
Rozmiar grupy and carrying out
Stowa kluczowe Group investigations, Analysing and
Earth, seasons, sun-earth- X . interpreting data,
moon system Nadz?r ze )NZngdOW Constructing explanations
bezpieczenstwa
Wiek Supervised Rodzaj zajeé¢ edukacyjnych
6-10 i i
Koszt Partial enquiry

Average (5 - 25 EUR)

KROTKI OPIS

Zbuduj model ziemi wraz z osiami obrotu oraz lampe petniaca role stoica, aby pokaza¢
wystepowanie por roku.

CELE OGOLNE

- Zrozumienie dlaczego istniejg pory roku jak i przyczyn okresowych zmian temperatur.

- Informacje dotyczace przyczyn zwiazanych z obrotem ziemi wokét storica po orbicie w ksztatcie
elipsy.

CELE OPERACY]NE

- Uczniowie uczga sie na temat pér roku budujac model ziemi i stonca jak réwniez badajgc w jaki
sposob promienie stoneczne docierajg na ziemie na pétkuli pétnocnej i potudniowej na
przestrzeni réznych pér roku.

- Uczniowie wyjasniaja zjawisko polegajgce na tym, ze jednakowa ilo$¢ promieni stonecznych
ogrzewa w wiekszym stopniu niewielki anizeli duzy obszar

- Uczniowie pokazuja, ze kat pod ktérym promienie stoneczne docierajg na ziemie maj wptyw na
to w jakim stopniu ogrzewajg one ziemie.

- Uczniowie pokazuja, ze kat pod ktérym promienie stoneczne docierajg na ziemie zwigzany jest
z odchyleniem osi obrotu ziemi w poréwnaniu z orbita ziemi wokét stonca.

EWALUACJA

Uczniowie powinni potrafi¢ odpowiedzie¢ na pytania zwiagzane z celami edukacyjnymi zadania.

- Dlaczego istniejg pory roku?
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- W jaki sposob kat odchylenia ziemi ma zwiazek z ilo$cig Swiatta jaka dociera na ziemie?

- Pokaza¢ umiejscowienie ziemi i stofica oraz odchylenie ziemi w czasie wiosny, lata, jesieni i zimy
na potkuli potudniowej.

- Jaka jest réznica miedzy miejscem wystepowania na niebie stonca latem i zima? (Stonce
znajduje sie wyzej w potudnie latem niz zimg).

MATERIAL

Dla kazdej pary uczniow:

- 3 mieszadetka do koktajli - réznego rodzaju przedmioty stuzace do okreslania potozenia, np.
naklejki umieszczane na pitce

- 1 dtugopis do rysowania na pomaranczy
- 1 latarka
- 1 pomarancza — mozna takze skorzysta¢ z pitki

- Arkusz PDF (jeden dla kazdego ucznia)

PODSTAWOWE INFORMACJE

Gdy promienie stoneczne docierajg na ziemie, ich znaczenie w réznych czesciach ziemi jest inne.
Z uwagi na fakt, ze ziemia jest okragta, dana ilo$¢ promieni stonecznych obejmowa¢ bedzie
mniejszg lub wiekszg powierzchnie w zaleznos$ci od danego miejsca. Jezeli stofice znajduje sie w
pozycji pionowej nad naszymi gtowami, w wiekszym stopniu ogrzewa ono powierzchnie ziemi.
Obrét ziemi nie jest pionowy. O$ obrotu znajduje sie pod niewielkim katem, tj. 23.5 stopni w
poréwnaniu do orbity ziemi wokét stofica. Odchylenie to oznacza, ze w okresie lata na pé6tkuli
potnocnej pétnocny kraniec osi obrotu ziemi skierowany jest w kierunku stofca. Zima na pétkuli
potnocnej potudniowy kraniec osi obrotu ziemi skierowany jest w kierunku stonca.

Wybierz dowolne miejsce na ziemi. Obrét ziemi wokét storica i wokot osi ziemi oznacza, ze
ziemia otrzymuje wieksza lub mniejszg ilo$¢ Swiatta z uwagi na fakt, ze mniej Swiatta dociera na
ziemie gdy stofice znajduje sie blizej horyzontu. Ilo$¢ Swiatta jakg otrzymuje ziemia wptywa
bezposrednio nailo$¢ ciepta jakie dostarcza stonice. To z kolei prowadzi do powstawania por
roku.

PELNY OPIS ZAJEC

Przygotowania:

W celu zrealizowania tego zadania konieczne bedzie przygotowanie modelu ziemi przy pomocy
pomaranczy. Zgas $wiatta w klasie. Dobrze bytoby gdyby uczniowie wiedzieli o wystepowaniu
por roku i potrafili powigzac ich obecnos¢ ze zmienng pogoda i temperaturami.

Zadanie 1: Pionowy lub maty kat natarcia
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Krok 1:
Wytacz Swiatta w klasie i zaston zaluzje.
Krok 2:

Popros$ uczniéw, aby pracowali w parach. Kazdej z nich wrecz latarke i popros, aby zaswiecili nig
na powierzchnie stolikéw pod réznymi katami. Czy potrafig zauwazy¢ réznice w obszarze jaki
swoim zasiegiem obejmujg promienie stoneczne?

Krok 3:

Wyjasnij, ze stonce ktére Swieci pod matym katem obejmuje swoim zasiegiem wiekszy obszar niz
ma to miejsce w przypadku storfica Swiecacego pod katem prostym. Uczniowie koficzg Zadanie 1
w arkuszu.

Ry

[\

Zadanie 2: Goraco czy zimno?
Krok 1:

Wrecz pomarancze kazdej parze uczniéow. Wyjasnij, ze pomarancza przedstawia kule ziemska. Na
gbrze pomaranczy znajduje sie Biegun P6tnocny a na dole Biegun Potudniowy.

Krok 2:
Uczniowie wykonujg Zadanie 2 w arkuszu do kroku 11.
Krok 3:

Omoéw zadania. Wyjasnij uczniom, ze stonce, tak jak latarka, produkuje okreslong ilos¢ Swiatta.
Im wiekszy obszar na jaki padajg promienie stoneczne, tym wieksza powierzchnia ktéra jest
ogrzewana. Tak wiec kazda z czesci tego obszaru otrzymuje mniejszg ilo$¢ Swiatta niz ma to
miejsce w sytuacji gdy stonce skoncentrowane jest na mniejszym obszarze. Na rowniku stonice
Swieci pionowo na powierzchnie ziemi, tak wiec obejmuje ono mniejszy obszar. Oznacza to, ze
na rowniku jest cieple;j.

Krok 4:
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Wspélnie spéjrzcie na rysunki w arkuszu. Skorzystaj z pomaranczy, aby pokaza¢ ze ziemia
znajduje sie pod lekkim katem. Obré6¢ pomarancze wokot latarki. Zacznij od bieguna p6tnocnego,
ktoéry odwréocony jest od stonca. Uczniowie bedg mogli zobaczyé, ze niekiedy Biegun Pétnocny
odwrdécony jest od stonca a niekiedy zwrdcony jest w jego kierunku.

Krok 5:

Pokaz, ze promienie stoneczne padajg w sposdb bardziej bezposredni na pétkuli pétnocnej gdy
Biegun Po6tnocny skierowany jest w kierunku stonca niz ma to miejsce gdy jest on od niego
odwrécony. Wyjasnij, ze wystepowanie por roku spowodowane jest docieraniem promieni
stonecznych na ziemie pod réznym katem. Dlatego tez latem jest cieplej niz zima. Przedyskutuj z
uczniami dlaczego promienie stoneczne w Europie nigdy nie padaja w sposéb pionowy. Mozesz
wyjasni¢, ze tak sie dzieje z uwagi na ciggte wystepowanie cienia. Nawet latem w potudnie kiedy
storice jest najwyzej na niebie, nie jest ono bezposrednio pionowo nad naszymi gtowami.

Krok 6:

Uczniowie wykonuja pozostatg cze$¢ Zadania 2 na arkuszu. Powiedz im, ze w Europie (lub
gdziekolwiek indziej byle nie na réwniku) stonce Swieci przez krétszq ma to miejsce w lecie z
uwagi na fakt, ze kat promieni stonecznych docierajacych na ziemie w ciggu roiku ulega
zmianom, mamy do czynienia z réznymi porami roku. Ma to zwigzek ze zmienng iloscia ciepta i
promieni stonecznych.

Zadanie 3: Pory roku nie wszedzie sg rézne

Uczniowie wykonujg Zadanie 3 w arkuszu. Zapytaj sie ich dlaczego w Europie mamy tak rézne
pory roku podczas gdy w krajach znajdujacych sie na rowniku pory roku nie wystepuja. Ma to
miejsce wskutek zmiany kata pod ktérym storice w potudnie o$wietla powierzchnie ziemi w
Europie podczas gdy na réwniku ilos¢ Swiatta jest stata. Zwré¢ uwage na zadanie Pionowy lub
maty kat natarcia.
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PROGRAM NAUCZANIA

Space Awareness curricula topics (EU and South Africa)

Our fragile planet, seasons

National Curricula

UK, KS1:Year 1, science: seasonal changes UK, KS1:Year 5, science: seasonal changes UK, KS1,
geography: Earth and space

INFORMACJE DODATKOWE

Top image: © 2014 Shelly G-2.? . Licensed under CC-BY.

ZAKONCZENIE

W trzech krokach zadanie to pokazuje w jaki sposéb mozna zbudowaé¢ model ziemi i
jednoczesnie pomdéc uczniom w zrozumieniu zagadnienie powstawania pér roku na ziemi. Dzieki
temu zadaniu uczniowie dowiaduja sie, ze wystepowanie pér roku uzaleznione jest od kata pod
ktérym promienie stoneczne padaja na ziemie. Tak wiec na rowniku réznica pomiedzy porami
roku jest niewielka. Uczniowie maja okazje zaobserwowa¢, ze promienie stoneczne padajace na
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ziemie pod katem swoim zasiegiem obejmuja wiekszy obszar niz ma to miejsce w przypadku gdy
promienie stoneczne padaja bezposrednio nad naszym gtowami. W ten sposdéb odkrywaja oni, ze
stonce ogrzewa szybciej mniejszg anizeli wiekszga powierzchnie.

[ * X
This resource was selected and revised by Space Awareness. Space Awareness is funded by the
European Commission's Horizon 2020 Programme under grant agreement n°® 638653
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